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1  System Frigolink

W niniejszym wprowadzeniu przedstawiony zostanie system
Frigolink. Omowione zostang komponenty systemu,
struktura i koncepcje regulaciji.

Wszystkie pozostate informacje mozna uzyskac¢ korzystajac
z podrecznika do systemu Frigolink, ktory opisuje
szczegotowo wszystkie zagadnienia.

Podrecznik ten jest do nabycia u Panstwa partnera
handlowego Wurm.

1.1 Koncepcja

Firma Frigolink oferuje bogaty wachlarz rozwigzan w
zakresie regulacji systeméw chtodniczych dla przemystu i
supermarketow jak réwniez w budownictwie. Rozwigzania te
charakteryzuje fatwos$¢ montazu, ustawienia i obstugi.
System regulacyjny Frigolink skfada sie zasadniczo z dwdéch
komponentow: Modutow gtéwnych i modutéw pola.

Modut gtéwny wmontowany jest w szafce rozdzielczej
przejmujac centralng regulacje i koordynacje modutéw pola.
Poza tym stuzy jako centralna jednostka obstugowa.
Moduty pola stuzg do rejestracji wartosci pomiarowych jak
réwniez do wprowadzania i przekazywania dalej sygnatéw
przetaczajgcych. Mozna je umiescic w rozdzielnicach
elektrycznych lub przymocowa¢ na listwach do mebli
chtodniczych.

1.2 Ekspertowy bank danych

Standardowe ustawienia dla wszystkich zastosowan
zapamietane sg w module gtéwnym i w ekspertowym banku
danych. Ten ekspertowy bank danych zawiera duzg liczbe
parametrow, ktére zaleznie od przypadku zastosowania sg
rozmieszczone w roznych miejscach.

Podstawg ekspertowego banku danych jest dtugoletnia
ocena danych pomiarowych. Dane te pokazuja, ze w
przypadku prawie wszystkich instalacji i urzadzen mozna
wyszuka¢ ustawienia standardowe, w ktorych urzadzenia
pracujg optymalnie.

Doktadne dopasowanie urzadzen ogranicza sie potem
jedynie najczesciej do kilku parametrow.

Zmiany techniczne zastrzezone Strona 5 z 26
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1.3 Modut pamieciowy

Wszystkie parametry urzadzen (warto$ci zadane,
indywidualne teksty uzytkownika dla regulatoréw, dla
jednostek wejscia i wyjscia) zapamietane sg w module
pamigciowym.

Modut jest modutem wsuwanym i moze by¢ wymieniony
w dowolnym czasie. Fakt ten okazuje sie bardzo wielkg
zaletg przy konfiguracji urzgdzenia, poniewaz moze ona
by¢ dokonana wczesniej na komputerze. Jesli wstawi sie
tak zaprogramowany modut pamieci, wszystkie
wprowadzone parametry i teksty sg od razu dostepne w
procesie regulacji.

1.4 Komunikacja systemowa

W obszarze komunikacji systemowej Frigolink stawia na
wielokrotnie sprawdzong w technice automatyzaciji
magistrale CAN-Bus

Wymiana danych pomiedzy modutami gtéwnymi a
modutami pola odbywa sie przez magistrale pola. Do
komunikacji systemowej z bramkg i modutami gtéwnymi
miedzy sobg stuzy drugi interfejs CAN-Bus:

Przez magistrale  komunikacyjng wymieniane sg
komunikaty o awarii jak réwniez sygnaly pomiarowe i
sterujace.

Naturalnie obydwa systemy magistrali oddzielone sg od
siebie galwanicznie. Dzigeki temu znacznie zwiekszona
jest niezawodnosc¢.

1.5 Transmisja danych za pomoca Frigodata XP
Wspotdziatanie bramek i oprogramowania Frigodata XP
powoduje, ze system Frigolink moze by¢ catkowicie
zdalnie sterowany i nadzorowany.

Poza otrzymywaniem komunikatow alarmowych z
urzadzenia, mozna ustawia¢ wartosci zadane,
wywotywac dane logowania i obserwowac urzadzenie na
odlegtosé.

1.6 Frigodata online

Frigodata online umozliwia obserwacje Panstwa
urzadzenia przez Internet bez specjalnego
oprogramowania.

Potrzebujg Panstwo jedynie komputer z dostepem do
Internetu, przegladarke internetowa oraz odblokowanie
dostepu online do urzadzenia za posrednictwem Panstwa
partnera handlowego.

Modut pamigciowy
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Kommunikationsbus
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Frigodata XP

Frigodata online
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2 Komponenty

21 Moduty giéwne

Modut gtéwny wmontowany jest w szafce rozdzielczej i
przejmuje centralng regulacje i koordynacje modutéw
pola. Poza tym stuzy jako centralna jednostka obstugowa
i meldunkowa.

W zaleznosci od przypadku zastosowania dostepne sa
rézne typy modutéw gtdwnych. Urzadzenia dostepne sg
poza tym w réznych wersjach jezykowych.

Na stronie przedniej modutu gtdéwnego znajdujg sie
wszystkie moduty obstugowe. Obejmujg one wyswietlacz
wieloliniowy z tekstem, osiem przyciskow obstugi, szes¢
kontrolek LED dla menu i statusu modutu gtéwnego,
kontrolke LED dla komunikatow alarmowych, jak rowniez
gniazdo Western do przytaczenia laptopa (przez
konwerter CAN-PC).

2.2 Moduly pola

Moduty pola stuzg do rejestracji wartosci pomiarowych
(temperatura, cisnienie itd.)jak rowniez do wprowadzania
i przekazywania dalej sygnatow przetaczajgcych. Mozna
je umies$ci¢ w rozdzielnicach elektrycznych lub
przymocowacé na listwach do mebli chtodniczych.

Do oceny i nadzorowania miejsc chtodzenia, sprezarek,
wentylatorow, pomp, elektronicznych Zaworow
wtryskowych stuzg réznorodne moduly pola. Miejsca
montazu modutéw pola to do wyboru, centralna szafa
rozdzielcza, podrozdzielnie Iub przy cokole mebla
chtodniczego.

Moduty pola dysponujg duzg iloscig cyfrowych i
analogowych wejs¢ i wyjsc.

Kazde wejScie i wyjscie przyporzadkowane jest
okreslonej funkcji. Funkcje te i ich podtgczenia opisane
sg na pokrywie.

Przy awarii komunikacji systemowej moduty pola
zapewniajg prace w trybie ograniczonym dzieki
programom awaryjnym.

Obok modutéw gtéwnych i modutéw pola jest duza liczba

dalszych komponentéw, ktére kompletuja system
Frigolink:

Zmiany techniczne zastrzezone Strona 7 z 26
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2.3 Bramki

Odpowiednio do wielkosci urzadzenia i przypadku
zastosowania istnieje wiele bramek o réznorodnym
dziataniu. Bramki mogg pracowac z roznymi modemami
(analogowe, ISDN ) jak rowniez mogg by¢ sprzezone
poprzez Ethernet (LAN).

2.4 Karty przetaczajace

Do funkcji przetaczajacych w obrebie urzgdzenia oraz
meldunkéw o statusie system moze by¢ wyposazony w
karty przetaczajace. Umozliwiajg one obserwacje
statusu pracy i meldunkéw awaryjnych w miejscach
chtodzenia oraz zasilania oraz umozliwiajg reczne
wigczanie odbiornikéw (np. sprezarki, wentylatory,
miejsca chtodzenia).

2.5 Zdalne wyswietlacze

Wyswietlacze zdalne umozliwiajg ~ wyswietlanie
temperatury towaréw i status chtodzenia na stronie
czotowej mebli chlodniczych lub w oddzielnej skrzynce
rozdzielczej pomieszczenia chtodniczego poza szafg
rozdzielczg wzgl. poza pomieszczeniem maszynowym.

2.6 Czujniki

W réznych przypadkach zastosowania w technice
stosuje sie zréznicowane typy czujnikéw. Do pomiaru
temperatury stuzg precyzyjne czujniki NTC. Przetworniki
cidnienia stosowane sg do rejestrowania niskiego i
wysokiego cisnienia. Pozostate czujniki stuzg do
rejestrowania wilgotnosci w pomieszczeniach
handlowych i chtodniczych.

2.7 Moduly sterownikéw

Do sterowania zaworéw bez wewnetrznego wzmocnienia
(np. do elektronicznych zaworéw wtryskowych oraz
zaworow temperaturowych) uzywa sie réznych modutéw
sterownikow.

2.8 Akcesoria

Program Frigolink uzupetniany jest akcesoriami takimi
jak panele do montowania modutéw, modutly zwierciadta
pradowego (do wielokrotnego wigczania sygnatéw
pomiarowych), urzadzenia do rejestracji sygnatéw i
temperatury i centralna tablica informacyjna. W ten
sposéb Frigolink moze przejmowac¢ informacje ze
starych urzadzen lub z obcych systemow.

Bramka CMD200

Zdalny wyswietlacz DSP002
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Ustalenie wtasciwej temperatury towaru
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3 Regulacja miejsc chtodzenia

3.1 Proces regulacji dla miejsc chtodzenia
Modut gtéwny miejsc chtodzenia HKS001B reguluje i
nadzoruje do 8-u miejsc chtodzenia, wzgl. sprezarek.

Tym samym spetnia to wymagania we wszystkich
przypadkach zastosowania od prostej funkcji termostatu do
regulacji ciggtej za pomocag zaworéw solankowych lub
rozpreznych. Wymagane parametry zachowane sg w
ekspertowym banku danych i mogg zosta¢ wywotane
podczas ustawiania miejsca chtodzenia.

Frigolink reguluje miejsca chtodzenia wg reprezentatywnej
temperatury towaru (certyfikat TUV wg EN441) i pomaga
Panstwu spetni¢ wymagania przepisow higienicznych
HACCP.

Za pomocy inteligentnych funkcji dodatkowych jak
odszranianie wymuszone, wykorzystanie ciepta ukrytego i
proces regulacji Frigotakt ochraniajg Panstwo towar i
znacznie zaoszczedzajg energie i koszty.

Specjalne funkcje odszraniania jak odszranianie szeregowe i
grupowe lub chlodzenie wymuszone (konieczne przy
odszranianiu gazami gorgcymi lub chtodnymi) czuwajg nad
zoptymalizowang nadrzedng koordynacjg odszraniania
poprzez miejsca chtodzenia i moduty gtdwne.

Przez magistrale komunikacyjng mogg by¢ wykonywane
centralne funkcje wigczajace jak np. sygnat dzienny/nocny
lub wytaczenie awaryjne przy zerwaniu potgczenia.

3.2 Regulacja termostatowa

Regulacja termostatowa odbywa sie na zasadzie regulatora
dwupunktowego. W momencie kiedy warto$¢ faktyczna
przekroczy w dot lub w goére wartos¢ zadang o potowe
réznicy przetaczenia, wyjscie chiodzace jest wigczane lub
wytgczane. Regulacja termostatowa moze by¢ potaczona
kombinacyjnie z regulacja przegrzewania (elektroniczny
zawor wtryskowy).

3.3 Frigotakt

Frigotakt to proces regulacji opracowany przez firme Wurm
GmbH. Proces ten umozliwia wigczanie sprezarki z
odpowiednig wydajnoscia, poniewaz system Frigolink zna
wymagane zapotrzebowanie chtodzenia dla miejsc
chtodzenia. Regulacja Frikotakt moze by¢ faczona
kombinacyjnie z regulacja przegrzewania (elektroniczny
zawor wtryskowy).

3.4 Regulacja PID

Regulacja PID uzywana jest do sterowania statych
nastawnikéw. Stata warto$¢ nastawcza ustalana jest na
podstawie réznicy pomiedzy wartoscia zadang a
temperaturg towaru. Warto$¢ ta moze by¢ wykorzystana na
wyjsciu analogowym modutu pola jako napiecie 0...10V do
sterowania zawordw.

Regulacja PID moze by¢ tgczona kombinacyjnie z regulacjg
przegrzewania (elektroniczny zawédr wtryskowy).

Zmiany techniczne zastrzezone Strona 9 z 26
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3.5 Regulacja trzypunktowa

Do regulacji temperatury uzywany jest trzystrefowy
termostat z obszarami chtodzenia, ogrzewania oraz ze
strefg neutralng. Trzypunktowa regulacja temperatury
moze by¢é dodatkowo tgczona kombinacyjnie z regulacjg
wilgotnosci »rF« oraz z regulacjg za pomoca zaworu
elektronicznego wtryskowego.

3.6 Regulacja ciagta/AT1B

Frigolink oferuje proces regulacji ciagtej/AT1B do
zastosowania w urzgdzeniach z czynnikiem chtodzacym z
napedem Siemens AT1B. Naped w tym procesie
sterowany jest przez specjalny modut pulsacyjny.

3.7 Regulacja przegrzewania (zawoér elektroniczny
wtryskowy)

Regulacja przegrzewania moze by¢é aktywowana
opcjonalnie dla kazdego miejsca chtodzenia. Sterowanie
zaworu nastepuje do wyboru, w trybie statym lub poprzez
modulowany sygnat pulsacyjny.

Istnieje mozliwos¢ wyboru trybu procesu regulacji
pomiedzy regulacjg przegrzewania (w potaczeniu z
funkcjg termostatu) i regulacjg stata.

W przypadku statej regulacji elektroniczny zawér
wtryskowy pozostaje otwarty caty czas, a poprzez stopien
jego otworzenia regulowane sg w sposob ciggly moc
parowacza a tym samym temperatura.

W wypadku zastosowania Srodka chiodniczego R744
(CO,) stosuje sie zintegrowane specjalne funkcje
bezpieczenstwa.

3.8 Odszranianie

W wypadku odszraniania mozna wybra¢ pomiedzy
odszranianiem powietrzem obiegowym, elektrycznym, jak
i odszranianiem gazami goracymi i zimnymi. Frigolink
umozliwia odszranianie kanatowe i szeregowe w celu
realizacji kompleksowych proceséw odszraniania.

Miejsca o

MEEBEEBEY
MERBEE B
MSEBEE BN’

Miejsca chigdzeniad

Miejsca chiedzenia’
Miejsca chigdzenian
Miejsca chigdzenia?

Miaisca chigdzeniad
BB irdywitualne indywidualne
odezranianie odazraniane

Schemat odszraniania
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3.9 Przeglad funkcji HKS001B

Proces regulacji

Termostat

Frigotakt

PID

Regulacja trzypunktowa

Regulacja ciagta/AT1B

Regulacja przegrzewania (zawér elektroniczny
wtryskowy)

= Regulacja wilgoci (rF)

= Regulacja wg wtasciwej temperatury towaru
(certyfikat wg DIN EN 441)

Odszranianie

Proces odraszania
Odszranianie powietrzem obiegowym
Odszranianie elektryczne
Odszranianie gazami gorgcymi
Odszranianie gazami zimnymi

Instrukcja odszraniania
Odszranianie indywidualne
Odszranianie kolejnosciowe
Odszranianie kanatowe
Odszranianie reczne

Pozostate
= Odszranianie wymuszone
= Rejestracja czasu odszraniania i czasu topnienia
osobno w kazdej sprezarce
= Regulowane odszranianie dla chtodniczych
pomieszczen przemystowych

Modut odszraniania FIO001B

z wejsciami i wyjsciami do:
Chtodzenia wymuszonego w miejscach chtodzenia
Odtaczania wymuszonego miejsc chtodzenia
Sygnalizacji “Odszranianie aktywne”
Zewnetrznej instrukcji odszraniania kolejnosciowego

Alarmowanie

= Ostrzeganie o temperaturach zbyt wysokich lub zbyt
niskich

= Kontrola bezpiecznego czasu odszraniania
(opcjonalnie komunikaty robocze i komunikaty
0 awarii)

= Kontrola przetacznikdw kontaktowych drzwi
(opcjonalnie komunikaty robocze i komunikaty
o awarii)

= Ostrzeganie o zbyt niskiej lub zbyt duzej wilgotnosci

Zmiany techniczne zastrzezone Strona 11 z 26
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Funkcje specjalne

dla mebli chtodniczych

= Kontrola mebli szeregowych poprzez czujnik
ostrzegawczy

= Kontrola ciggta

= Rozwigzanie w systemie ,wyspowym”
podwdjnym - TK

dla pomieszczen chtodniczych

= Wejscie cyfrowe ,drzwi pomieszczenia
chtodniczego — otwarte”

= Kopia regulowanych warto$ci rzeczywistych

= Regulowane ogrzewanie odszraniajgce dla
chtodniczych pomieszczen przemystowych

Lista zaktécen / Lista eksploatacyjna

= Lista zakiécen (50 wpisow)
= Lista eksploatacyjna (25 wpiséw)

Nadrzedna komunikacja magistrali

Awaria totalna instalacji zespolonej
Sygnat dzienny/nocny
Synchronizacja zegarowa
Temperatura i wilgotnosé wzgledna w
pomieszczeniu handlowym.

Pozostatle

= Automatyczna zmiana czasu zimowego na letni

= Licznik godzin roboczych dla wyjs¢
przetaczajacych chtodzenia, odszraniania i
wentylatora

= Ustawialna regulacja czujnikbéw temperatury,
przetwornikéw cisnienia i czujnikow rF

= Wyjscia alarmowe (Prio 1 + 2)

= Dwie oddzielne zewnetrzne pamieci logowania
dziatajace w roznych odstepach czasowych
(Frigoplot/Dokuplot), obliczajgce wartos¢ srednig
(Dokuplot)
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Przeglad modutéw pola miejsc chtodzacych

[ Typ modutu pola

FKR002B

FKV001B [ FKP001B | FKD002B |

Wiasciwosci mechaniczne

Montaz na szynie profilowej wg normy DIN

Whbudowanie w czesci frontowej mebla chtodniczego

Zasilanie sieciowe 230V~

Zasilanie za pomoca zewnetrznego transformatora TR9-9-4

Obstugowe gniazdko magistrali pola do laptopu

Przytgczenie poprzez konfekcjonowane przewody

Zintegrowany wyswietlacz

XIX[X|X [ X

Wyswietlacz zdalny przez DSP002
(Przytaczenie przez konfekcjonowane ztgcze wtykowe)

Wyswietlacz zdalny poprzez FLAxXxx

S

Wejscia/wyjscia

Wejscia czujnikéw

Temperatura powietrza zasilajgcego

Temperatura powietrza wtérnego

Temperatura graniczna odszraniania

Temperatura gazéw ssanych

VXXX

Wejscie analogowe 4..20mA dla czujnika ci$nienia po lub czujnika wilgoci rF

Wejscia cyfrowe dla wytgczania miejsc chtodzenia, drugiej wartosci zadanej i
otwierania drzwi pomieszczenia chtodniczego

XXX X | X | >
XXX XXX
XXX | X | X | >

Wyjscia cyfrowe

Chiodzenie (przekaznik)

Odszranianie (przekaznik)

Wentylator (przekaznik)

XXX
XXX
XXX

Chiodzenie lub modulowany sygnat pulsacyjny dla regulacji
przegrzewania za pomocg zaworu wtryskowego (poprzez przekaznik
potprzewodnikowy 230V~ z zas. wewn)

XXX

Wyjscia analogowe

-

0..10V=, dla regulacji ciagtych

Regulacja modulowana pulsacyjna dla zaworu wtryskowego przez
ATV230

Regulacja modulowana pulsacyjna dla zaworéw temperaturowych
przez ATV001

x| X|X|N
x| X[X|N
x| x| |=~

Procesy regulaciji i tryby pracy

Termostat ....

Frigotakt ...

Regulacja ciagta/AT1B

Regulacja trzypunktowa

XX [ XXX
XX XX

><><f>2><><

Termostat z elektronicznym zaworem wiryskowym

Frigotakt z elektronicznym zaworem wtryskowym

x| >

PID z elektronicznym zaworem wtryskowym

K>

Regulacja trzypunktowa z elektronicznym zaworem wtryskowym

XX

Regulacja trzypunktowa z regulacjg wilgotnosci (regulacja trzypunktowa /
ciagta / tylko regulacja wilgotnosci)

x| | x| x| >
XEEEE
P s e

1=
2=
3=
4 =

5=
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dla nowych urzadzen przewidzie¢ DSP002
brak wentylatoréw 2-go stopnia

praca wytgcznie zaworow wtryskowych
modulowanych pulsacyjnie

brak oddzielnego sygnatu przetaczajacego
,chtodzenie*

niemozliwa stata regulacja wilgotnosci
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4 Regulacja zespolona

41 Gléwne moduly regulacji zespolonej

W systemie Frigolink do regulacji zespolonej stuzg trzy rozne
moduty gtdbwne, za pomocg ktérych mozna regulowac
instalacjami o r6znym stopniu ztozonosci.

Moduty HVB001B i HVV001B przewidziane sg dla potaczen
zespolonych w mniejszych zaktadach przemystowych,
natomiast modut HVIO01B dla potgczen zespolonych w
przemysle wielkim.

4.2 Modul gtéwny regulacji zespolonej HVB001B

Modut HVBOO1B w systemie Frigolink to uniwersalny
regulator w systemach bezposredniego parowania i w
urzadzeniach z czynnikiem chtodzacym.

Zakres funkcji spetnia wszystkie wymagania dotyczace
chtodzenia w mniejszych zakladach przemystowych.
HVBO001B potrafi regulowa¢ kompletng instalacje zespolong
z wymaganiami odnosnie cisnienia ssania i skraplania, jak
réwniez potrafi monitorowac pojedyncze sprezarki.

4.3 Podwoéjny modul gléowny regulacji zespolonej
HVV001B

Podwaojny modut regulacji zespolonej HVV001B w stosunku
do HVBO001B dysponuje ograniczonym zakresem funkcji.
Modut ten jest za to w stanie regulowaé catkowicie
niezaleznie dwie instalacje tgczone w zakresie cisnienia,
ssania i skraplania. Sprawia to, ze jest on idealnym
regulatorem dla instalacji potaczonych bezposredniego
parowania.

44 Przemystowy modut giéwny regulacji zespolonej
HVI001B

W zakresie modutdw zespolonych modut ten zajmuje
szczegolng pozycje. Zaprojektowany zostat jako podwojny
regulator zespolony dysponujacy rownoczesnie szerokg
gamg innych obwodoéw regulacyjnych, procedur i funkcji,
ktéore zoptymalizowane sg specjalnie dla przemystu
wielkiego. W poréwnaniu do modutbw HVBO0O01B czy
HVV001B moze sterowac¢ bardzo duzg liczbg modutdéw pola.

4.5 Obwody regulacyjne w regulacji zespolonej

4.5.1 Obwadd cisnienia ssania i chtodziwa
Poprzez obwody regulacji cisnienia ssania i chitodziwa
dokonywana jest regulacja i kontrolowanie sprezarek
instalacji chtodzacej. Do sterowania sprezarkami stosuje sie
zroznicowane strategie regulacji.
= Zespot przetaczania stopni ze zmiang obciazenia
podstawowego
Sprezarki sterowane sg przez zespét przetaczania stopni.
Czas zwloki na zasilaniu i powrocie jest ustawiany
niezaleznie od siebie

3

Schemat HVB

Schemat HVB

=

Schemat HVI
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Jesli jest to konieczne istnieje mozliwos¢ ustawienia
indywidualnego opodznienia w uruchamianiu zasilania i
powrotu dla kazdego stopnia obcigzenia w pofaczeniach
regulacji zespolonej. Dzigki temu potaczenie moze by¢
lepiej dopasowane do wystepujacych profili obcigzen w
instalacji.

Funkcja zintegrowanej zmiany obcigzenia podstawowego
moze by¢ dezaktywowana.

Regulacja Mater-Slave do zmniejszenia ilosci
procesow przetaczania w instalacjach
przemystowych

Procedura ta nadaje sie w szczegolnosci do
zastosowania ze sprezarkami Srubowymi. Poprzez
przetaczanie sprezarek w trybie Master-Slave zostaje
zredukowana ilos¢ przetaczen co pozwala na
osiggniecie bardziej réwnomiernego dopasowania
obcigzenia dla potaczenia. Zmiana obciazenia
przejmowana jest w duzym stopniu przez sprezarke
gtébwna. W momencie dotgczania nastepnych sprezarek
sprezarka gtéwna redukuje swojg wydajno$¢ co
pozwala na osiggniecie optymalnego dopasowania
mocy pomiedzy zespotem potgczonym a miejscem
chtodzenia.

Regulacja sprezarki za pomoca przetwornika
czestotliwosci

Ten proces regulacji umozliwia statg regulacje zespolong
za pomocg przetwornika czestotliwosci: W ten sposéb
mozna regulowac jedng lub kilka sprezarek w systemie
ciggtym. Mozliwa jest réwniez regulacja mieszana tzn.
regulacja stopniowa i stata sprezarek.

Sterowanie sprezarek srubowych

(ciagte, przerywane)

Specjalnie dla regulacji mocy sprezarek srubowych w
opcji tej mozna wykorzystac¢ state pozycjonowanie
suwaka.

Do srub sprezarkowych Blitzer mozna ustawic tryb pracy
przerywanej CR4.

Zmiana obcigzenia poza zespotem potaczen

Dzieki tej funkcji podwojny regulator zespolony HVIO01B
moze zmieni¢ obcigzenie podstawowe pomiedzy
obydwoma zespotami potaczen modutu gtéwnego.
Funkcja ta ma zastosowanie przede wszystkim w
instalacjach opartych na czynniku chtodzacym, w ktérych
oddzielne instalacje potgczone oddziatywajg na wspodlny
obieg czynnika chtodzacego (redundancja).

Entalpiczne zwiekszenie ciSnienia ssania

Poprzez entalpiczne zwiekszenie cisnienia ssania
wartos¢ zadana instalacji potaczonej podnoszona jest w
zaleznosci od warunkow klimatycznych (temperatury i
wilgotnosci powietrza) w pomieszczeniu sprzedazy
Kazde urzadzenie ustawione jest zatem na klimatyczny
tryb pracy rocznej: przy korzystnych warunkach
klimatycznych podniesienie wartosci zgdanej prowadzi
do zaoszczedzenia energii.

Zmiany techniczne zastrzezone Strona 15 z 26
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* Dynamiczne op6znienie rozruchu i wybiegu
Za pomocyg tej funkcji czasy opoznienia rozruchu i
wybiegu dopasowane sg dynamicznie do warunkow
obcigzenia.
W miare wzrastajacych rozbieznosci pomiedzy wartoscig
zadang i faktyczng czasy opdznienia rozruchu i wybiegu

sg zmniejszane w sposéb ciagty.
W efekcie przyczynia sie to do szybszej regulacji wahan
obcigzenia.

* Frigotakt (regulacja przeptywu masowego)
Sterowanie  sprezarek  skoordynowane jest z
zoptymalizowanym zarzadzaniem szybkosci przeptywu
catej instalacji chtodzacej. W tym celu pomiedzy
regulatorami  zespolonymi i regulatorami  miejsc
chtodzenia dochodzi do ciggtej wymiany danych, co w
efekcie przyczynia sie do skoordynowanego przetaczania
obejmujacego sprezarki i miejsca chtodzenia.

Obok oceny cyfrowych wejs¢ sygnatéw awaryjnych mozna
uzywac nastepujacych funkcji bezpieczenstwa:

= Kontrola gazéw ssanych
Kontrola gazéw ssanych nadzoruje przegrzanie
zassanych przez uktad potgczony oparéw chtodziwa.
Przy przekroczeniu wartosci alarmowej wywotywany jest
sygnat alarmowy ze zwtoka. W wyniku dziatania procesu
mozna wczesnie rozpoznac lub unikng¢ uderzen
hydraulicznych w sprezarkach (wywotanych np.
uszkodzonymi zaworami elektromagnetycznymi lub
zabrudzonymi dyszami zaworéw wtryskowych).

* Funkcja Pump-Out podczas wiaczania i wylgczania
instalacji
Podczas wtaczania i wytaczania zespotu mozna uzyc
dodatkowo funkcji Pump-Out. Dzieki odsysaniu instalac;ji
podczas wigczania i wylgczania uktadu potgczonego
redukuje sie ryzyko uderzen hydraulicznych. Pozwala to
réwniez rozpoznac nieszczelne zawory magnetyczne.

= Zabezpieczenie przed czestym wiaczaniem
Przez ustawienie tego zabezpieczenia ograniczona
zostaje maksymalna liczba przetaczen sprezarki na
godzine.

= T, zbyt wysokie / Przecigzenie ukifadu potlgczonego
Regulator zespolony moze rozpoznac¢ i zasygnalizowac
przecigzenie ukfadu.
Jesli wszystkie dostepne sprezarki sg wigczone i wzrasta
cisnienie ssania T, ponad ustawiong wartos¢ tolerancji,
powoduje to zgtoszenie sygnatu przez styk przetgczajacy
ze zwtokg czasowa.

» Awaria totalna instalacji zespolonej
Jesli regulator zespolony rozpozna awarie totalng,
instalacji, zostajg wytaczone zawory elektromagnetyczne
przynaleznych miejsc chtodzenia (Frigolink) Powoduje to
zredukowanie ryzyka uderzen hydraulicznych podczas
ponownego uruchamiania ukfadu potaczen.
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= Kontrola koncowej temperatury sprezania
Jesli koncowa temperatura sprezania w sprezarce
przekroczy warto§¢ maksymalng, zostaje ona
wytagczona i zablokowana czasowo. Nastepnie
zgtaszany jest komunikat alarmowy.

4.5.2 Obwadd regulacyjny skraplania

Obwodd  regulacyjny ,skraplanie® reguluje cisnienie
kondensacji. Roéwniez w tym przypadku mozna
zastosowac rézne strategie regulaciji:

= Rejestracja temperatury T¢
Do sterowania wentylatorow mozna uzy¢ temperatury
kondensacji T¢ na podstawie cisnienia kondensacji P¢
( z przeliczeniem do T¢ ) lub na podstawie czujnika
temperatury w kondensatorze skroplin.

= Sterowanie wentylatoréow stopniowe i state
Sterowanie wentylatoréw nastepuje dzieki kombinacji
uzycia statych regulatoréw Pl i regulacji stopniowe;.
Dzieki temu wentylatory moga by¢ sterowane w trybie
statym, stopniowym jak i w kombinacji tych dwdch
trybow.

= Skraplacz wieloobwodowy
Przy uzyciu wielu czujnikéw T¢ (przetwornikéw
cisnienia lub czujnikdw temperatury) nastepuje
automatycznie maksymalny wybér temperatury.

= Podniesienie wartosci zadanej w zaleznosci od
temperatury otoczenia
Warto$¢ zadana skraplacza moze by¢ podnoszona w
zaleznosci od temperatury otoczenia. Cisnienie
kondensacyjne ustawiane jest stopniowo do
temperatury otoczenia i pozwala uzyska¢ warto$¢
ekonomiczng (oszczednos$c¢ energii).

Obok oceny cyfrowych wejS¢ sygnatdbw awaryjnych
mozna uzywac nastepujacych funkcji bezpieczenstwa:

=  Kontrola maksymalnego cisnienia
kondensacyjnego
Jesli temperatura kondensacji T¢ przekroczy warto$é
maksymalng, to regulator cisnienia skraplania
dokonuje odtgczenia obcigzenia na  potaczenie
sprezarkowe (co pozwala unikngé zakiécen
spowodowanych wysokim ci$nieniem).
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4.5.3 Obwaéd regulacyjny chtodnicy wolnostojacej
Ten obwéd regulacyjny stuzy do regulacji pracy chiodnic
wolnostojgcych. Dysponuje on logikg dostepowa, ktora
obejmuje temperature chtodnicy wolnostojacej jak
réowniez temperature zewnetrzng i temperature solanki.
Wentylatory chtodnicy sterowane sg za pomocg
czujnikéw temperatury chtodnicy.

= Sterowanie wentylatoréw stopniowe i stale
Sterowanie wentylatoréw nastepuje dzieki kombinagciji
uzycia statych regulatoréw Pl i regulacji stopniowej.
Dzieki temu wentylatory moga by¢ sterowane w trybie
statym, stopniowym jak i w kombinacji tych dwach
trybow.

454 Obwéd regulacyjny pompy chiodziwa

Obwadd regulacyjny pomp chtodziwa stuzy do sterowania i

monitoringu pompy blizniaczej. Alternatywnie mozna

wykorzysta¢ réwniez tryb pracy pojedynczej. Kompletnie

zintegrowana logika dostepowa, ktéra uwzglednia status

zaktocen pompy, wylacznika cisnieniowego i czujnika

przeptywu, sprawia, ze zbyteczne w duzym stopniu staje

sie przetgczanie zewnetrzne.

» Zmiana obcigzenia podstawowego
Pompy sag przetaczane czasowo. Czas przerwy do
przetgczenia pompy mozna ustawi¢ indywidualnie.
W celu zwiekszenia bezpieczenstwa pracy jako
standard ustawiany jest niesymetryczny czas
zatagczania pompy. Alternatywnie mozna dokonaé
zewnetrznej zmiany obcigzenia pompy.

= Przelagczanie awaryjne
W wypadku awarii (czujnika przeptywu, wytacznika
cisnieniowego itd.) dokonuje sie automatyczne
przetaczenie pompy (pompa z usterka wylgcza sie a
druga zostaje wtgczona).

=  Wylaczenie sprezarki (ochrona przed
zamrozeniem)
W celu unikniecia zamarznigcia chtodziwa sterowanie
pompy w razie potrzeby przetgcza sprezarki instalaciji
chtodzacej w tryb szybkiego wycofania z ruchu (np.
przy awarii obydwu pomp, awarii zwigzanych z
zamarznieciem).

= Rézne tryby przetaczania
Istnieje mozliwosc¢ réznych trybdw przetaczania pomp
(obejmujace obydwie pompy jednoczesnie, z przerwg
lub bez).

4.5.5 Obwod regulacyjny elektronicznego zaworu
wtryskowego

Do regulacji przegrzania w ochfadzaczach cieczy lub
zaworach elektromagnetycznych dla chiodziwa mozna
zastosowa¢ obwdd regulacyjny elektronicznego zaworu
wtryskowego. Elektroniczne zawory wtryskowe mogg
by¢ sterowane ciggle lub za pomocg regulacji
modulowanej pulsacyjnej.
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4.5.6 Obwad regulacyjny pojedynczej sprezarki
Za pomocy tego obwodu regulacyjnego mozna
kontrolowa¢ pojedyncze sprezarki (np. osobne sprezarki
rotacyjne dla komoérek TK i innych). Ingerencja recznaw
uktad regulacji sprezarki mozliwa jest poprzez karty
przetaczajace  lub wejscia  modutéw  pola
(odpowiedzialnych za sterowanie reczne / wylgczanie /
automatyke) Regulacja w tym ukfadzie nie odbywa sie.

4.6 Przeglad wszystkich moduléw gtéwnych
regulacji zespolonej

Typ modutu gtéwnego

HVB001B HVV001B HVI001B

Pojedynczy modut gtéwny regulacji zespolonej

X B B

Podwadjny modut gtéwny regulacji zespolonej

- X X

Liczba sterowanych modutéw pola

oo
o
-
N

sterowane komponenty

FVB 110B, modut pola dla 1 sprezarki

FVB 120B, modut pola dla 2 sprezarek

FVB 140B, modut pola dla 4 sprezarek

FVB 240B, modut pola dla 4 wentylatoréw skraplacza

X|X|X| 1

FVB 320B, modut pola dla 2 pomp

FIO 001B, uniwersalny modut wejsciowy i wyjsciowy

FKV 001B, modut pola do zastosowan z elektronicznymi zaworami wtryskowymi

X

SLD 243, Poczwérny modut przetaczajacy dla miejsc chtodzenia i zaworéw wirysk.

SLD 342, Poczwérny modut przetgczajacy do sprezarek i pomp

XXX XXX X | X[ X
XXX XXX X | X[ X

Obwody regulaciji

Cisnienie ssania

Chtodziwo

Skraplanie

Pompy czynnika chtodzacego

X[ X

Elektroniczny zawor wiryskowy

Chtodnica wolnostojaca

Pojedyncza maszyna

X [XXX[X]X
XXX X[ X[ XX

Proces regulacji i funkcje

Cisnienie zasysajace i czynnik chtodzacy

Standardowy zespét przetgczania stopniowego ze zmiang obcigzenia podstawowego

x
x

Regulacja Mater-Slave do zmniejszenia ilosci proceséw przetgczania instalacji - -

przemystowych

Regulacja pracy sprezarki przetwornikiem czestotliwosci

Standard ze zmiennymi czasami op6znienia

Sterowanie sprezarek srubowych (ciagte, przerywane)

Funkcja Pump-Out podczas wytgczania instalaciji

Funkcje Pump-Out w sprezarkach, start/stop dla instalacji jedno/wieloobwodowych - -

Zmiana obcigzenia poza zespotem potaczen

Entalpiczne zwigkszenie ci$nienia ssania

Dynamiczna regulacja rozruchu i wybiegu

Kontrola pojedynczych sprezarek

Regulacja przeptywu masowego za pomocg Frigotakt

Kontrola gazu ssanego

XU XXX XXX XXX XX

XX XX

Skraplanie

Standard dla stopni pracy wentylatora (stopniowy i/lub staty)

Liczba obrotéw i stopnie (kombinacja)

Regulacja zaleznie od cisnienia kondensacji lub temperatury zewnetrznej

XXX
XXX
XX | >

Chtodnica wolnostojaca

Standard dla stopni pracy wentylatora (stopniowy i/lub staty) - -

Liczba obrotéw i stopnie (kombinacja)

XX

Pompy chiodziwa

Przetgczanie obcigzenia podstawowego

Wytgczanie awaryjne pompowe

Przetaczanie dwéch pomp

rézne tryby pracy dla sterowania pompy

XX |[X| X

Elektroniczne zawory wtryskowe

Regulacja stata lub za pomocg sygnatu modulowanego pulsacyjnego X -

x
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5 Przeglad wtasciwosci

System i komponenty

= Elastyczna konfiguracja systemu sktadajgcego sie z
modutu gtéwnego i modutdéw pola, dla instalaciji
dowolnej wielkosci, dokonywana wedtug wymagan
regulacyjnych i specyfiki instalacji.

= Konfiguracja systemu przez magistrale CAN

= Dwa oddzielne systemy magistrali podzielone na
magistrale  pola i magistrale  komunikacyjng
przyczyniajq sie do wysokiego bezpieczenstwa.

= Ekspertowy bank danych stuzacy do szybkiego
uruchomienia o optymalnej pracy instalacji poprzez
wybor sposrod zapamietanych typdw instalacji wraz ze
standardowymi parametrami regulacji.

= Mozliwe jest indywidualne ustawienie wszystkich
parametréw regulaciji

= Wszystkie ustawione parametry zapamietane sg
w wymiennym module pamieci bedacym czescig
modutu gtéwnego.

» Inteligentne przetwarzanie sygnatéw z czujnikow z
automatycznym ich rozpoznawaniem utatwia instalacje
i uzytkowanie urzadzenia.

Obstuga i praca
= Proste zarzgdzanie instalacjg przez modut gtéwny

= Proste adresowanie komponentéw

Awarie i zaistniate sytuacje podczas pracy

= Lista komunikatéw o awariach zapamietywana jest w
pamieci pierscieniowej z 50-ma wpisami na modut
gtéwny

= Po wystgpieniu awarii program systemowy zostaje
przekierowany automatycznie do menu awaryjnego, o
ile urzadzenie nie byto obstugiwane w ciggu ostatnich
5-ciu minut.

= Wszystkie awarie zapamietywane sg z ich czasem
wystgpienia i zakonczenia, tak, ze czas trwania awarii
moze by¢ tatwo odczytany.

= Tekstowa lista dla 25 komunikatéw roboczych
podczas uzytkowania zapamietywana jest w pamieci
pierscieniowej.

Tryb awaryjny

= Frigolink dysponuje w réznych modutach gtéwnych i
polowych zréznicowanymi programami awaryjnymi,
ktére zapewniajg bezpieczng prace instalacji podczas
wystepowania wszelkich mozliwych awarii.

Szczegotowe opisy tych programéw znajdg Panstwo w
opisach funkcji dla poszczegdlinych komponentow
zamieszczonych w podreczniku Frigolink.
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6 Wskazéwki do budowy systeméw
Frigolink zgodnie z normami
toleranciji elektromagnetycznej

6.1 Ogdlne wskazowki

Urzadzenia elektroniczne sg obecnie dziedzing, w ktorej
nasza firma moze poszczyci¢ sie doswiadczeniem.
Poniewaz jednak pojawiajg sie ciagle nowe obszary
zastosowania, liczba tych urzadzen znaczaco wzrasta.

W celu zapewnienia bezawaryjnej wspodipracy tych
urzadzen i unikniecia negatywnego wplywu na
urzadzenia sagsiednie, wyznaczono kilka brzegowych
warunkow technicznych.

Warunki te zestawione sa pod pojeciem ,EMV*
(tolerancja elektromagnetyczna):

Kazde urzadzenie elektroniczne jak rowniez duzo
urzadzen elektrycznych emituje podczas uzytkowania fale
elektromagnetyczne. Warto$ci graniczne wystgpienia
zaktdcenia oraz odporno$¢ na zaktécenie zawarte sg w
normach DIN EN 61000.

Wartos¢ emitowanych fal musi by¢ mniejsza niz ustalona
wartos¢ progowa, azeby nie zakiécic¢ pracy innych
urzadzen

Ustalona jest rowniez okreslona warto$¢ odpornosci na
zakiécenie, ktorg musi posiadac urzadzenie, aby mogto
pracowac bezawaryjnie.

Zaktocenia takie moga by¢é wywotywane przez np.:
Przetgczanie bezpiecznikdéw (cewki, styki)
Elektroniczne startery Swietléwek

Sterowanie fazowe

Przetworniki czestotliwo$ci, radio i telewizja
Przewody wysokiego napiecia

Burze (pioruny)

Radiostacje

Telefony komérkowe

Urzadzenia mikrofalowe itd.

Sygnaty wytworzone przez zrédto zaktdcenia (np. przez
przetwornik  czestotliwosci) rozchodza sie przede
wszystkim przez przewody przylaczone do urzadzenia
zgodnie z trasg kabli. Poniewaz jednak przewody takie
rzadko poprowadzone sg samodzielnie na trasie
okablowania, zakiécenia rozchodzg sie roéwniez na
przewody biegngce rownolegle, gdzie dochodzi do
dalszego podziatu zakitécenia. Rowniez promieniowanie
emitowane poprzez obudowy urzadzeh moze przyczynié¢
sie do rozchodzenia sie zaktécen.
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6.2 Wskazéwki do budowy

Majac na uwadze powyzsze czynniki podczas montazu
komponentéw elektronicznych nalezy przestrzegac
odpowiednich regut.

Ponizsze wskazéwki stanowig jedynie punkty oparcia:
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Prawidtowe starannie wykonane uziemienie szafek
rozdzielczych jest uregulowane przepisami
uwzgledniajacymi zabezpieczenie przed dotykiem
(np. VDE 0100). Do tego nalezy takze rozbudowany
uktad wyréwnania potencjatu miedzy wszystkimi
czesciami instalacji. Sposéb i rodzaj wykonania
decyduje zpunktu widzenia EMV o stopniu
skutecznosci ttumienia zaktdcen. Opisane powyzej
zaktécenia sg zaktdceniami wysokiej czestotliwosci,
ktére moga by¢ odprowadzone przez potgczenie z
uziemieniem zabezpieczenia dotykowego w sposéb
niewystarczajacy. Zaktocenia wysokiej czestotliwosci
posiadajg wtasciwos¢ przemieszczania sie jedynie na
powierzchni przewodnika elektrycznego. Dlatego
uziemienie spetniajgce warunki w zakresie tolerancji
elektromagnetycznej obok wymaganego przekroju
musi charakteryzowaé sie roéwniez mozliwie duzg
powierzchnig przewodnika. Mozna to najlepiej
zrealizowa¢ za  pomocg  elastycznych  kabli
uziemiajgcych lub przez listwe uziemiajacg o
odpowiednim przekroju.

Nalezy  przestrzega¢  przepisow  montazowych
producentéw uktadow sterowania fazowego,
sieciowych elementow przetaczajacych i
przetwornikéw czestotliwosci. Przewidziane przez
producenta procedury odnosnie filtréw sinusoidalnych,
dtawikbw  sieciowych, ostonietych  przewodow
sygnatowych itd., nie mogg by¢ pominiete, poniewaz
sg one konieczne do spetnienia norm w zakresie
tolerancji elektromagnetyczne;j.

Wszystkie przewody przesytania danych (np. danych
sygnatowych, pomiarowych czy danych magistrali)
muszg by¢ poprowadzone w osfonie oraz muszg
znajdowa¢ sie w mozliwie duzej odlegtosci od
przewodéw o duzym obcigzeniu pradowym (jak
przewody  zasilajgce, przewody  pofgczeniowe
silnikéw). W tym wypadku nalezy zatozyé z jednej
strony ostone.
Szafki rozdzielcze z dobrze wypetnionymi kanatami
kablowymi (stopiefh wypetnienia >80%) charakteryzujg
sie duzym wspotczynnikiem sprzezenia zakiéceh.
Zakitécenia z fatwoscig rozprzestrzeniajg sie i
oddziatywujg na sasiednie urzadzenia elektroniczne.
W tych przypadkach sensownym rozwigzaniem moze
by¢ przylaczenie ukladow RC do cewek. Kazdy
producent urzgdzen ochronnych oferuje odpowiednie
uktady potaczeniowe do odpowiednich typow ochrony.
Dzieki temu powstawanie zaktécen  podczas
przetaczania na cewce zostaje znacznie zredukowane.

Uziemienie spetniajgce wymagania EMV przy
pomocy bardzo gietkiej tasmy uziemiajace;j

zaciskowym

Wiaczanie cewki ochronnej przy pomocy
kombinacji RC
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7 Wytyczne odnosnie uzywania
urzadzen elektronicznych
firmy Wurm GmbH & Co. KG

7.1 Tresé | Zawartos¢é

Wytyczne te stanowig zasadnicze wskazowki dotyczace
obstugi urzadzen elektronicznych firmy
Wurm GmbH&Co.KG. Przestrzeganie tych wytycznych
jest istotnym warunkiem przy sktadaniu roszczen
gwarancyjnych, podczas wykonywania napraw i regulacji
taryfowych. W kazdym przypadku nalezy oprocz
wytycznych przestrzegac opisow technicznych
konkretnych urzadzenh, poniewaz sporadycznie mogag
wystepowac roznice.

W przypadku niejasnosci lub jakichkolwiek pytan nalezy
kontaktowa¢ sie z firma Wurm GmbH&Co.KG Ilub z
dostepna siecig dystrybutoréw.

Obowigzujgce sg ogolne warunki sprzedazy i dostawy
firmy  Wurm GmbH&Co.KG Iub  dostepnej sieci
dystrybutorow.

7.2 Rozpakowanie dostawy

Przed i podczas rozpakowywania urzadzenia nalezy
przeprowadzi¢ kontrole pod katem ewentualnych
uszkodzen powstatych w trakcie transportu. Nalezy
zwroci¢ uwage na uszkodzenia opakowania, wyboczenia,
zadrapania, poluzowane czesci itp. Ewentualne
uszkodzenia nalezy natychmiast zgtosi¢ firmie
transportowe;.

Przed utylizacjg opakowania nalezy sprawdzi¢, czy nie
znajdujg sie w nim elementy funkcyjne i dodatki.

W celu przygotowania roszczen gwarancyjnych prosimy o
dokfadny opis usterki (ewentualnie ze zdjeciem) oraz
podanie numeru dowodu dostawy, odbioru, oznaczeh
typu i numerdw seryjnych reklamowanych urzadzen.
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7.1 Dane techniczne
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Doktadne funkcje i zakresy zastosowan podane sg w
kazdym technicznym opisie urzadzen. Nalezy przy
tym skorzysta¢ z opisu odpowiedniego dla
urzgdzenia, wersji i stanu.

W przypadku szczegdlnego zastosowania urzadzen
nalezy skonsultowa¢ z firmg Wurm GmbH&Co.KG
lub z dostepnym dystrybutorem.

Nalezy zwracaé uwage na specjalne dane
techniczne, przestrzega¢ wskazéwek montazu i
uruchamiania poszczegdélnych urzadzen.

Szczegdlnie wazna jest kwestia maksymalnych
obcigzen przekaznikow i zaciskow
przytaczeniowych.  Nieprzestrzeganie  podanych
zalecen powoduje zagrozenie zawieszenia stykow
przekaznikow. To z kolei moze by¢ przyczyng
btednego funkcjonowania instalacji.

W Zzadnym przypadku nie wolno dokonywaé zadnych
przerébek ani zmian modutéw.

Nalezy zwraca¢ uwage na wszystkie tabliczki
ostrzegawcze, znajdujace sie na oraz wewnatrz
urzadzenia. Nie wolno ich usuwac.

Urzadzenia te w zasadzie nie wymagajg
konserwowania.

W przypadku wystapienia awarii, naprawy mogg by¢
przeprowadzane wylacznie przez przeszkolony
personel.

Nalezy doktadnie naciggna¢ zaciski przytaczeniowe,
przecigzenie jest przyczyng uszkodzenia regulatora.

Jesli w dostawie znajduje sie klucz sprzetowy,
podana jest réwniez informacja, ze uzycie go
niezgodnie z przeznaczeniem moze prowadzi¢ do
uszkodzenia urzadzenia. Doktadne informacje
podane sg w instrukcji obstugi.

Nie nalezy uklada¢ przewodéw czujnika ani
przewodéw transmisyjnych w kablach wielokrotnych
wraz z przewodami napieciowymi.

Jesli przewody sterownicze wejs¢ cyfrowych
(napiecie mate lub sieciowe) sg utozone réwnolegle
do przewoddéw napieciowych, dochodzi do sprzezenh
napie¢ na te wejscia, z powodu matej ilosci strumieni
wejsciowych lub nieaktywnych, otwartych wejsé.
Powoduje to wysylanie btednych sygnatow. Jesli
istnieje przypuszczenie wystepowania tego typu
oddziatywan, nalezy zastosowaé¢ kondensatory
odprowadzajace lub jednostki podstawowe w celu
unikniecia pradu niedziatania. Ewentualnie nalezy
skontaktowa¢ sie z firmg Wurm GmbH&Co.KG lub
dystrybutorem w celu uzyskania informacji o
mozliwych rozwigzaniach.

Urzadzenia zostaty zaprojektowane i wykonane
zgodnie z Dyrektywg Unii Europejskiej dotyczacej
kompatybilnosci elektromagnetycznej
2004/108/EWG.

Zmiany techniczne zastrzezone
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Bezpieczenstwo pracy i zrodia
Niebezpieczenstw

Uwaga, napiecie zasilajace!
Prace przy systemach elektrycznych mogg by¢
przeprowadzane wytgcznie przez specjalistow.

Nalezy przestrzegaé odnosnych, miejscowych
przepiséow BHP.

W urzadzeniach moze znajdowacC sie napiecie
sieciowe rowniez w przypadku wytaczonego
napiecia sterowniczego.

W przypadku przeprowadzania pracy serwisowych
nalezy roztaczy¢ wszystkie obwody elektryczne.

Urzadzenia chroni¢ przed wilgocia i woda.
Niebezpieczenstwo btednego dziatania i wystapienia
spiecia.

Urzadzenia mogg by¢é uzywane wylacznie w
dopuszczalnym zakresie temperatur.

Znaczne skoki temperatur w potaczeniu z wysokg
wilgotnoscia mogg prowadzi¢ do skraplania sie
wody.

Urzadzenie nalezy chroni¢ przed wysokg
temperaturg, kurzem i wstrzgsami. Urzadzenie
chroni¢ przed uderzeniami i Sciskaniem. W
przypadku uszkodzenia obudowy istnieje
niebezpieczenstwo  zagrozenia  zycia  przez
porazenie pragdem.

Urzadzenia te nie moga by¢ nigdy otwierane. W
przypadku prawdopodobnych uszkodzen nalezy
urzadzenia wymieni¢ lub przesta¢ do naprawy wraz
z dokfadnym opisem usterki.

Do wykonywania wszelkich czynnosci nalezy
uzywac wytgcznie odpowiednich narzedzi.

Przed uruchomieniem nalezy  skontrolowac
wszystkie potgczenia przewodow.

Urzadzenia ochronne i kontrolne niezbedne do
zapewnienia bezpieczenstwa nie moga by¢ pod
zadnym warunkiem wylgczane, odfgczane Ilub
zmieniane.

Urzadzenia nalezy wylgczy¢, gdy sa wyraznie
uszkodzone lub pracujg btednie oraz gdy niemozliwe
jest ich bezpieczne funkcjonowanie.

Zmiany techniczne zastrzezone Strona 25 z 26



FRIGOLINK

Wprowadzenie do systemu Frigolink

A
5

=
x
=\

8 Obowigzywanie dokumentacji

Z\:)?:gl]? amowania Rozszerzenie funkcji Strona
2006-03 Podstawa dokumentac;ji

2007-10 rézne zmiany 1, 26
2007-11 Uzupetniono wskazéwki do budowy 22

tym opisie.

Wszystkie wersje oprogramowania, ktére ewentualnie nie zostaly powyzej wykazane, sg
rozwigzaniami specjalnymi dla pojedynczych projektéw i nie sg udokumentowane szczegétowo w

Przestrzega¢ ogolnych dyrektyw technicznych!

Niniejszy dokument traci automatycznie swojg moc obowigzujacg z chwilg ukazania sie nowszego
opisu technicznego tego urzadzenia.

Strona 26 z 26

Zmiany techniczne zastrzezone

FL_Intro_2007-11_PL



